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Abstract of FR2604245 

The present invention relates to a process for 
drying hygroscopic products of great 
thickness, especially wood, by alternate 
accumulation and dissipation of heat energy. 
This process is characterised in that it 
comprises two alternately repeated successive 
cycles, namely a first cycle 1 for accumulation 
of heat energy and a second cycle 1 1 for 
dissipation of heat energy or for pressure- 
reduction drying, the first cycle for 
accumulation of heat energy comprising a first 
heating stage in which the heat energy is 
communicated to the bulk of the product by 
forced and intensive convection of ambient air 
and a second diffusion stage in which the 
forced convection and the heating are stopped 
and in the second cycle 11 for pressure- 
reduction drying, there is carried out a 
pressure release or a condensation of the 
steam as a mixture in moist air at virtually 
constant hygrometry (relative humidity). 
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@ Procede de sechage de produits hygroscopiques de fortes epaisseurs. notamment du bois. 
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fLa presente invention conceme un proc6d6 de sSchage 
produits hygroscopiques de fortes epaisseurs, notamment 
du bois. par accumulation et dissipation afternees d'6nergie 
thermique. 

Ce proc6d6 est caracterise en ce quit comprend deux 
cydes successifs repetes aftemativement a savoir un premier 
cycle 1 d'accumulation d'energie thermique et un second cycle 
11 de dissipation d'energie thermique ou de sechage a de- 
tente, le premier cycle d'accumulation d'energie thermique 
comprenant une premiere phase de chauffage dans laquelte on 
communique I'energie thermique a la masse du produit par 
convection forcee et intensive d'air ambiant et une seconde 
phase de diffusion dans laquelle on arnlte la convection forcee 
et le chauffage et dans le second cycle 11 de sechage a 
detente on opere une detente ou une condensation de fa 
vapeur d'eau en melange dans I'air humide. a riygrometrfe 
(humidite relative) pratiquement constants 
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La prgsente invention concerne un precede de sechage 
de produits hygroscopiques de fortes epeisseurs, notemment 
du boi8 9 par accumulation et dissipation alternees d'energie 
therroique, 

5 D'une meniere generele on recherche la plus grande 

rapidite de sechage possible du bois a quality constante de 
celui-ci, afin de dininuer lea stocks de produits, a reduire 
l'encombrement des sechoirs et a concentrer 1'energie, ces 
derniers points se traduiaent par la diminution du coOt de 
10 production. Pour ce qui est de la quality du bois desseche, 
son appreciation s'effectue ge"n6ralement sur trois points a 
aavoir t 

Aapect du bois : deformation, rupture de cohesion, 
discoloration pour certains produits. 
13 Proprietes meceniques: resistances diverses, mal- 

leabilite au travail ulterieure dans les cas de transforma- 
tion des aemi-ouvres ; 

Homogeneity : au sens du lot trsite et au sens in- 
trinseque. 

20 Dana la pratique du sechage par convection force 

d'air d' humide cet air humide qui est en contact avec le 
produit a secher, est a la fois vecteur de l'apport de cha- 
leur et de 1 • en tr ainement de 1'eau deiiee. Le phenomene 
physique qui s'y rattache est 1 'evaporation connue par les 

25 parametres de l*eir humide traite. Lorsqu'il s'agit de pro- 
duits de forte epaisseur, il faut, en premier lieu, maitri- 
ser la vitesse de tranafert de masse en mouvement capillaire 
ou de diffusion de facon que le surface du produit aoit 
alimentee en eau a 6vaporer . En effet 1 'evaporation ne peut 

30 se realleer qu'a l'interface "produit-air" . 

Pour agir sur la rapidite du sechage on doit done 
•gir de facon limitee sur cette vitesse de transfert de 
■aose dans l'epaisseur a l ( aide des parametres physique 
connus et qui sont les suivanta : 
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1. - Augmentation de la temperature du produit qui 
agit de fag/on intensive sur 1 1 acce* 16 r a t ion de 1 • 6coul ement 
de l'eau par action sur la tension capilaire et sur la vis- 
cosity dynamique de l'eau, et de fagon extensive sur la 

5 tension ou pression de l'eau liee en eievant son aeuil. 

2. - Augmentation dee gradients physiques qui agis- 
sent sur le deplacement de l'eau, sachant que cette derniere 
migre d'eutent plus vite que la difference de pression ou de 
tension de vapeur est importante, d'un point chaud vers un 

10 point froid et d'un point hutnide vers un point plus sec. 

Les liroites precitees sont relatives aux produits et 
ggngralement de deux sortes, a savoir temperature et equili- 
bre hygroscopique de surface. 

La temperature roodifie les proprietes mecaniques de 

15 la matiere de fagon irreversible en creant notamment une 
polymerisation des pectines qui s'oppose a la separation de 
l'eau des membranes cellulaires. En d'eutres termes il s'a- 
git de 1'union de molecules pectiques sous I'effet de la 
temperature, dont la solution colloldele avec l'eau s'oppose 

20 de plus en plus a la separation. 

L'equilibre hygroscopique de surface qui est depen- 
dant de l'humidite relative de l'air (on demontre experiroen- 
talement que cet equilibre n'est pratiquement pas influence 
par la temperature) provoque le gradient d'humidite dans 

25 l'epaisseur du produit. Si ce gradient est trop important, 
les retrait8 de surfaces sont accompagnes de ruptures de 
cohesion en depassant les limites elastiques du produit. Par 
centre si ce gradient est trop faible, le moindre refroidis- 
sement fait apparaitre des condensations en surface, en- 

30 tratnant la fixation de tanins qui, d'une part, tachent le 
produit, et , d'eutre part favorisent le developpement de 
■oiaiaaures en milieu humide, nuisible aux qualites m6ca- 
niques. 

Ainai la temperature et l'etat equilibre de surface 
35 etant fixes par la connaissance des reactions du produit on 
en deduit les parametres physique qui vont conditionner le 
sechage done le transfert de masse dans l'epaisseur. La plus 
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grande rapidity de sechage est obtenue au mieux lorsque 1'on 
realise une egalite entre le tranafert de masse et 1 'evapo- 
ration • 

La technique tradi t ionneile consiste a adopter une 
5 vitesae de contact eir-produit et un debit roassique d'eir 
humide appropries en fonction de la surface d'echange du 
produit tout en aaintenant constants, de fac.on continue, les 
parametres decrits k savoir convection forcee continue, 
dosage proportionnei du chauffage continu, dosage proper- 

10 tionnel du renouyellement d'air continu, induisant une huroi- 
dification artif icielle, d'ou un apport d'eau exterieur au 
produit. Comme le sechage est une operation dynamique, !• in- 
dexation de nouveaux parametres est necessaire et elle a 
done lieu dans le temps en fonction de la perte d'humidite 

15 du produit. 

L 1 inconvenient principal de cette solution reside 
dans la totale dependence au transfert de masse dans 1'6- 
peiaseur qui limite la rapidite du sechage. Aussi, pour 
pouvoir assurer la production requise, elle oblige d*aug- 

20 raenter soit la capacity du sechoir et de ses annexes soit le 
nombre de sechoirs. Afin d'gquilibrer le rapport quali- 
te/coQt, la tendance est plutftt orientee vers 1 1 augmentation 
de la surface d'echange done des produits dans un meme se- 
choir plutfit que vers la multiplication d'unites parfaite- 

25 ment adaptees et ce au' detriment de la aouplesse attendue 
par 1 'utilisateur dans le cas de plurality ou disparity des 
produits traites. Ceci entralnent bien entendu d'eutres 
inconvenients qui resident dans la difficulty de faire cir- 
culer l'eir et de repartir le climat de fecon homogene iso- 

30 cingtique. Les palliatifs utilises sont une alternance du 
sens de ventilation et une complication du systeoe de regu- 
lation pour tenir compte de la disparite des humidites dans 
le lot a secher. 

La presente invention vise a remedier a ces inconve- 

35 nients en procurant un precede permettant un sechage rapide 
du boia grfice a une acceleration du tranafert de masse dans 
l'epaisseur en evitant I'emploi de dispositifs complexes et 
sans modifier les parametres physiques determinants (tempe- 
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rature du produit et humidity de surface), ce procede 6vi- 
tant las dgfauts connus des utiliseteurs de.sechoir en limi- 
tant le8 contraintes physiques aux contraintes norinales et 
en activant le sgchage malgre 1 1 utilisation scrupuleusemen t 
5 respectee des parametres determinants. 

A cet effet ce process de sechage de produits hy~ 
groscopiques de fortes gpaisseurs, notamment du bois y par 
accumulation et dissipation alternges d»6nergie therroique , 
dans lequel le produit a archer est entrepose dens une en- 

10 ceinte capable de constituer un climat a parametres r6guies, 
evolutif dans le temps, est caracteriae en ce qu'il comprend 
deux cycles successifs repetes alternativement , a savoir un 
premier cycle d 1 accumulation d'energie thermique et un se- 
cond cycle de dissipation d'energie thermique ou de sechage 

15 a detente, le premier cycle d 1 accumulation d'energie ther- 
mique comprenant une premiere phase de chauffage dans le- 
quelle on communique I'gnergie thermique a la masse du pro- 
duit par convection forced et intensive d'Bir ambiant, pour 
amener a terme toute la masse du produit a un seuil souhaite 

20 de temperature et par consequent de pression de l'eau liee, 
tout en maintenant l'humidite de surface comprise entre deux 
valeurs limites, l'une inferieure a la rupture de cohesion 
et l'autre superieure au risque de condensation, et on ac- 
cumule l'energie en surface du produit en contrfilant l'auto- 

25 vaporisstion de son huroidite par le maintien constant de 
l'ecart de temperature entre I'air recycle et r6g6nere par 
chauffage, le potentiel d'energie s'eievant de proche en 
proche, et, lorsque 1 1 autovaporisa tion ne permet plus l 1 ac- 
cumulation d'energie, c'est-a-dire lorsque l'humidite de 

30 surface atteint le seuil prescrit, une aeconde phase de 
diffusion dans laquelle on arrfite la convection forcee et le 
chauffage en permettant ainsi d'une part la propagation, par 
conduction et rayonnement, de la chaleur emmagasinee vers le 
coeur du produit et d'autre part 1 1 humidif ication naturelle 

35 de surface par le deplacement d'eeu interne, la premiere 
phase de chauffage et la seconde phase de diffusion qui 
constituent le cycle d 1 accumulation d'energie thermique, 
etant repetees alternativement jusqu'e ce que la masse de 
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produit atteigne le potentiel preacrit repere par la varia- 
ble temperature, l»air ambient Stent charge", a ce stade, de 
vapeur d'eau issue du produit, apres quoi on passe au second 
cycle de dissipation d'energie thermique ou de sechage a 
5 detente dans lequel on opere une detente ou une condensation 
de la vapeur d'eau en melange dans l'eir humide, a hygro- 
«etrie (humidite relative) pretiquement con8tante, ce qui 
provoque une chute de preaaion de l^au de surface et aug- 
mente corre letivenent la gradient de pression dans la masse 

10 de produit, tout en meintenant, par ^humidite relative de 
l'air, l'humidite de surface dans les limites prescrites, ce 
cycle de dissipation d'energie thermique ou de sechage a 
detente provoquant une acceleration du transfert de masse 
tout en aasurant la stability du gradient d'humidite dans 

15 l'epaisseur, done sans disparity des retraits, et on repete 
alternativement les cycles d 1 accumulation et de dissipation 
d'energie thermique ou de sechage a detente jusqu'a l'ob- 
tention de l 1 humidite souhaitee dans le produit. 

Suivant une caracteristique compiementaire de l'in- 

20 vention on peut encore acceierer la /vite8se de sechage en 
empSchant la polymeri8ation des pectines sous l'effet de la 
temperature, en incorporant un anti-amorceur par trempage 
prealable du produit ou par melange d'un anti-oxygene e 
l'air de traitement, efin de liroiter les amorceges radica- 

25 laires et ioniques. Ainsi la limite de temperature peut §tre 
eievee a un niveau auperieur pour agir de fagon intensive et 
extensive respectivement sur le mouvement capillaire et la 
pression. 

On decrira ci-eprea,a titre d'exemple non limitatif, 
30 une forme d'execution de la presente invention, en reference 
au dessin annexe qui est un schema de principe illustrant le 
procede de sechage suivant l 1 invention. 

Pour la mise en oeuvre du procede de sechage sui- 
vant l'invention, on utiliae un sechoir statique 1 dans 
35 lequel on stocke une masse humide de bois de sciage 2, afin 
que Involution du sechage a'effectue dans le temps et non 
dans l'eapece. Le bois est pr ea lablement erapile de prefe- 
rence a lits jointifs eeperes par des baguettes d'dcarte- 
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ment, de fagon a permettre 1 •ecoulement de i'air entre les 
lits a la vitesse et au debit volumique souhaites (6m/s). 
Les pileB de bois 2 ainsi realisees avec les normes dimen- 
sionnelles courantes c'est-a-dire d'une hauteur d'environ 
5 l,20ra, une longueur de l,lUra, sur une palette de manuten- 
tion, a longueur variable, sont poshes les unes sur les 
autres sur un wagonnet de manutention et introduites dans 
l'enceinte du sechoir 1. L'^quiperoent technique de ce s6- 
choir est constitute par au moins un ventilateur heiicoSde 3 

10 a pales profilers pour une alternance du sens du flux d'air, 
Le aechoir comporte par ailleurs un dispositif 4 de chauf- 
fage de l'air de tout type approprie, constitue par exemple 
par une betterie de tuyaux , et une rarope 5 pour l'humidi- 
fication de l'air. A aa partie supdrieure le sechoir 1 com- 

15 porte deux chemin^es 6,7 pouvant §tre obturees par des cla- 
pets 8 pour le dosage du renouve 1 lement de l'air. II com- 
porte en outre un dispositif de regulation qui asservit les 
organes pr6cit£s au cycle du proce*de* de sechage qui sera 
decrit en detail par la suite- Le dispositif de regulation 

20 comporte au moins deux capteurs 9,10 de la temperature de 
l'air situes en deux endroits opposes du flux d'air, un 
capteur 11 de 1 1 hygrorae trie de l'air et un ou plusieurs 
capteurs 12 de l'humi'dite du bois. Ces differents capteurs 
qui emettent, sous forme de signaux eiectriques, des infor- 

25 mations ou donne*es utiles pour le contr61e du procede de 
sechage sont relies eiectriquement au dispositif de regula- 
tion . 

Dans un premier temps on cherche a porter la masse 
de bois hutnide 2 a un potentiel qui perroette le sechage. A 

30 cet effet on maintient les cheminees 6,7 fermees et on met 
en marche le ou les ventilateurs 3 de facon a recycler la 
masse d'air ambient qui devient le vecteur de cheuffage par 
convection forcee. On agit 8ur la puiasance de chauffage, 
par le dispositif 4, et eventuellement sur 1 •humidif ication 

35 artificielle par la rampe 5, en fonction de l'humidite rela- 
tive de l'air resultante de facon a maintenir cette derniere 
a la valeur requise. En contrftlant ce qui precede on realise 
un equilibre de preasion de vapeur entre les maases d'air et 
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de boia humide de telle facon que de proche en proche le 
boia e'echauffe proportionnellement a sa conductivity ther- 
mique juequ'e le valeur requise rep^ree indirectement par 
lee cepteurs de temperature de l'air 9,10. Avec le capteur 
5 de temperature 12 place dans la masse de bois 2 on constate 
alora un ecart de temperature constant entre l'air et le 
boia qui eat fonction de la conductivity thermique et qui 
correapond a la aurchauffe d'equilibre. Parellelemen t on 
alterne le sens de circulation de l'air pour une duree de- 
10 terminer, arbitreire, l'alternance ayant pour but 1' homoge- 
neity du sechage. 

On effectue ensuite le cycle de sechage proprement 
dit. Si l'humidite du boia 2 est superieure a la saturation, 
on fonctionne alors en cycle continu c'est-a-dire qu'on 
15 maintient le recyclage de l'air permanent, on maintient la 
temperature de l'air constante en agissant sur la puissance 
de chauffage par le dispositif 4, on maintient l'humidite 
relative de l'air constants en agissant sur l'ouverture des 
chemine*es 6,7 , et comme precedemroent on alterne le sens de 

20 l'ecoulement de l'air en fonction d « une duree erbitraire. 
Ainsi comme on le desire, on conditionne l'air de facon a 
maintenir 1' humidity de surface du bois a la valeur requise 
de facon que le gradient d'humidite dans I'epaisseur corres- 
ponde a son optimum. Au fur et a mesure que le sechage se 

25 poursuit, les retraits s'effectuent d'abord en surface, 
puis de proche en proche dans I'epaisseur et ils s'eccompa- 
gnent d'une resistance de plus en plus grande a la migration 
d'eeu ai bien que la viteaae de sechage se ralentit. On 
poursuit einai le cycle continu juaqu'a ce que toute l'eau 

30 libre aoit eliminate et par consequent que les retraits de 
coeur aoient amorces. 

En suite on effectue le cycle de sechage en regime 
diacontinu par lequel on repete une succession de cycles 
d'accumulation d'energie thermique et de diaaipation d'ener- 

35 gie thermique ou sechage a detente jusqu'a l'obtention de 
l'humidite souhaitee dana le produit. 
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Le premier cycle d 1 accumulation d'energie thermique, 
indique* par la reference I sur le dessin, coraprend une sue* 
cession de phases elternges de chauffage et de diffusion, 
avec Inversion du sens d'ecoulement de I'air. Comme il est 
5 represents sur le dessin, au cours de la premiere phase de 
chauffage A le flux d'eir ambient s'6coule, a 1'interieur du 
sechoir 1, dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, 
indique par les fleches f. Cette convection forcee d'air 
ambiant au tnoyen du ventileteur 3 mis en service, avec les 

10 cheminees 6,7 fermges, entraine une communication d'une 
Anergic thermique a la masse de bois 2, cette communication 
d'energie thermique etant schematisee par les fleches Q sur 
le dessin, Cette communication d'energie thermique est des- 
tined a amener a terme toute la masse de bois 2 au seuil 

15 souhaite de temperature et par consequent de pression de 
I'eau li£e, tout en maintenant l'humidite de surface jhs 
comprise entre deux valeurs limites l'une infgrieure a la 
rupture de cohesion et 1 'autre superieure au risque de con- 
densation. On accumule l'gnergie thermique en surface du 

20 produit en contrdlant 1 1 autovaporisation de son humidity par 
le maintient constant de 1'ecart de temperature entre I'air 
recycle et r£ggngr£ par chauffage, le potentiel d'energie 
s'eievant de proche en proche. 

Lorsque 1 1 autovaporisation ne permet plus l'accumu- 

25 lation d'energie, e'est-a-dire lorsque l'humidite de surface 
atteint le seuil prescrit, on arrfite la convection forcee et 
le chauffage, pendant la phase B de diffusion* Ceci permet a 
la chaleur emmagasinee en surface de ae propager par conduc- 
tion et rayonnement vers le coeur, comme il est indique par 

30 les fleches Q. Par ailleurs on obtient egalement, durant 
cette phase de diffusion B, une humidif ication naturelle de 
surface par le deplacement d'eau interne comme il est indi- 
que par les fleches ei. 

Apres la phase de diffusion B on procede a une nou- 

35 velle phase de chauffage Al maia en inverssant le sens du 
flux d'eir ambiant a 1'interieur du sechoir 1, ce flux s'e- 
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coulant alors dans le sens des aiguilles d'une montre 
(indique par les f leches f), en communiquant ainai de nou- 
veau de l'energie thermique au bois. 

Le premier cycle d 1 accumulation d'energie thermique 
5 ae poursuit par la repetition des phases alternees 
A,B,A1, B, A, B. . , jusqu'a ce que la masse de bois 2 atteigne 
le potentiel prescrit rep6re par la variable temperature 
qui eat le facteur determinant, au moyen du capteur 12. A ce 
8tade l'air ambient est charge de vapeur d'eau issue de la 

10 oasse de bois 2. 

On passe alors au aecond cycle du precede qui est 
le cycle de dissipation d'energie thermique ou de sechage a 
detente indique par II sur le dessin. A cet effet on arrftte 
le ou les ventilateura 3 et on ouvre les cheminees 6,7 de 

15 facon a provoquer 1 1 abai saement de la temperature de rosee 
de l'air ambient qui va creer la difference de pression 
recherchee pour accederer la migration de l'eau liee. On 
opere ainai une detente ou une condensation de la vapeur 
d'eau en melange dans l'air humide, a hygrometrie (humidite 

20 relative) pratiquement constante, laquelle provoque d'une 
chute de pression de l'eau de surface et augmente de ce fait 
le gradient de pression de la masse de bois 2 tout en main- 
tenant, par l'humidite relative de l'air, l'humidite de 
surface hs i le limite prescrite. Cette operation contrfiiee 

25 acceiere ainai le tranafert de masse bien que 1 1 on constate 
la atabilite du gradient d'humidite dans l'epaiaseur done 
aans disparite des retraits. L'air qui se trouve regenere a 
perdu de l'energie thermique, entrainant la dissipation 
progressive d'energie thermique accumuiee suivie du trans- 

30 fert de masse. 

Durant ce cycle de sechage a detente II il existe un 
courant de convection de l'air avec circulation de celui-ci 
a travers la pile de bole 2, du point le plus cheud vers le 
point le moins chaud, ce sens etant determine par le sens 

35 precedent de chauffage et de ventilation. Dans le cas pre- 
sent la circulation de l'air a'effectue de la gauche vers la 
droite, auasi qu'il eat indique par les f leches f2, puisque 
le cycle de sechage a detente II fait suite a une phase de 
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chauffage A dans laquelle I'air circule dans le sens inverse 
des aiguilles d'une montre. Cette circulation d'air par 
convection entralne une admission d'air neuf du cflte gauche 
a.trevers la cheroinge 6, et une Evacuation simultenee d'air 
5 arobiant du cftte droit, a travers la cheminee 7. Du cftt6 
admission la temperature chute rapidement de plusieurs de- 
grEs Celsius, ge*n6ralement de 8 a 14°C pour les conditions 
climatiques pratiquEes. Paralellement 1 1 hygrome* trie de I'air 
chute d'environ de 5% d'humidite relative pour progressive- 

10 ment remonter a sa valeur primitive. 

Ou cfite Evacuation la temperature se maintient ap- 
proximativement a sa valeur pr£c£dente pour enfin egelement 
chuter progressi veoien t et rattraper a le longue la tempe- 
rature du c6te admission. 

15 Lorsque ces temperatures sont £quilibr€es, les 

transferts de chaleur et de masse sont uniformisds et se 
ralentissent considErablement . Un nouveau cycle d'accumula- 
tion d'gnergie thermique I peut §tre alors relance. 

On rEpete el ternativement les cycles d 1 accumulation 

20 d'gnergie thermique I et de sechege a detente II jusqu'a 
1'obtention de l'humidite souhaitee dans le produit. 

En pratiquant ainsi, l'humidite de surface du bois 
est maintenue a la valeur souhaitee sans provoquer de nou- 
veaux retraits et le transfert de masse, quant a lui, est 

25 acceiere par 1 1 augmentation du gradient de pression de va- 
peur entre les masses de bois et d'air. Dans le m§me temps 
le renouvellement d'air naturel permet l'evacuation de l'hu- 
midite done le sechege. 

A titre d'exemple un cycle complet tel que decrit 

30 ci-deasus, incluant les regimes continus et discontinus, a 
permia le sechege d'avives de chfine en planches debitees k 
27 mm d'epaisseur nominale en 10 jours pour des bois frais 
de sciage ramene a 115 d'humidite residueile, alors que le 
sechege traditionnel de ces mfimes produits, au moyen d'air 

35 chaud conditionne, demande habituellement 25 jours dans les 
mfemea conditions 
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REVINDICATIONS 
1— ProcSde de sechage de produits hygroscopiques 
de fortes epeiaaeura, notamment du bois, par accumulation et 
dlaaipation alterm*ea d'Snergie thermique , dans lequel le 
5 produit a archer est entrepoae dans une enceinte capable de 
constituer un climat a pereroetres reguliSs, evolutif dans le 
tempa, ceracterise en ce qu f il comprend deux cyclea aucces- 
aifa repels alternativeroent , a aavoir un premier cycle (I) 
d'accuroulation d^nergie thermique et un second cycle (II) 
10 de dlaaipation d'energie thermique ou de sechage a detente, 
le premier cycle d •accumulation d'energie thermique (I) 
comprenant une premiere phase de chauffage (A,A1) dans la- 
quelle on communique l'gnergie therraique a la masse du pro- 
duit (2) par convection forcee et intenaive d'air ambient, 
13 pour amener a terroe toute la masse du produit a un seuil 
aouhaiti* de temperature et par consequent de pression de 
l'eau liee, tout en maintenant l'humidite de surface com- 
prise entre deux valeurs limites, 1 1 une inferieure a la 
rupture de coheaion et 1 'autre superieure au risque de con- 
20 denaation, et on accumule 1'energie en surface du produit en 
contrfliant 1 1 auto vapor i sation de aon humidite par le main- 
tien constant de l'Scart de temperature entre 1'air recycle 
et r£g6n6re par chauffage, le potentiel d'energie s'elevant 
de proche en proche, et, lorsque 1 ' autovaporisa tion ne per- 
25 met plus 1 1 accumulation d'energie, c'est-a-dire lorsque 
l'humidite" de aurface atteint le seuil prescrit, une aeconde 
phase de diffuaion (B) dans laquelle on arrete la convection 
forcee et le chauffage en permettant ainsi d'une part la 
propagation, par conduction et rayonnement, de la chaleur 
30 emmageainee vera le coeur du produit et d'autre part l'humi- 
dification naturelle de surface par le defacement d'eau 
interne, la premiere phase de chauffage (A,A1) et la aeconde 
phase de diffuaion (B) qui constituent le cycle(I) d'accumu- 
lation d'energie thermique, 6tant rep^Ues alternativeroent 
35 juaqu'a ce que la masse de produit (2) atteigne le potentiel 
preacrit rep6r£ par la variable temperature, l'air ambient 
6tant charge, a ce stade, de vapeur d'eau issue du produit, 
apres quoi on passe au second cycle (II) de dissipation 
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d'gnergie thermique ou de sechage a detente dans lequel on 
opgre une detente ou une condensation de la vapeur d'eau en 
melange dens 1'eir humide, a hygrometrie (humidity relative) 
pratiquement constante, ce qui provoque une chute de pres- 
5 sion de l'eau de surface et augtnente correia tiveroent le 
gradient de pression dans la masse de produit, tout en main- 
tenant, par 1'huroiditg relative de I'air, l'humidite de 
surface dans les limites prescrites, ce cycle (II) de dis- 
sipation d'energie thermique ou de sechage a detente pro- 

10 voquent une acceleration du transfert de masse tout en as- 
sursnt la stability du gradient d'huroidite dans 1 • epaisseur , 
done sans disparity des retraits, et on r6p6te alternetive- 
ment les cycles d 1 accumulation (I) et de dissipation d'ener- 
gie thermique ou de sechage a detente (II) jusqu'a l'obten- 

15 tion de l'humidite souheitee dans le produit. 

2.- Procede suivant la revendication 1 caracterise 
en ce que pour acceierer la vitesse de sechage on empdche 
la polymerisation des pectines sous l f effet de la tempera- 
ture, en incorporant un anti-amorceur par trempage prealable 

20 du produit ou par melange d'un anti-oxygene a l^ir de trai- 
tement, afin de limiter les amorgages radicalaires et io- 
niques . 



